
一九 /又/又年七月 木
.

材 工 业 第二卷第三期

三种以聚磷酸按为主剂的木材

阻燃浸溃剂的试验研究

吸二 ) 应用性试验

刘燕吉
;

、

李玉栋 崔润华

(巾国林科院木材工业研究所 )

要病

本文研 究了以聚磷酸按以 N H`
)

。 , Z
P

。
0

。 。 十 ,

〕 ( 以下 简称 A P P ) 为主剂 的 木 材

队燃浸渍剂的应用性能
。

马尾松木材 ( P ln u , m as so ln a n 氏
.

L a m b ) 经三种配方胆燃处理后 其 杭 弯
、

顺纹杭压 强度平均降低 6
.

25 一 8
.

25 % ; 其表面对一种阵燃漆的拈附能 力没有影响 ,

时铁仃的铸蚀程度与一般水溶性木材防腐剂相近
, ,寸小白 鼠 ( K u n m i n g m i e e

) 基

本无毒
。

在三个配方中以配方二属最佳
。

继三种以聚磷酸钱为主剂的木材阻燃浸

渍剂的阻燃性试验之后
,

对其应用性能如对

木材力学强度及油漆性能的影响下
`

对会属的

锈蚀性以及对小白鼠的毒性进行了试验
。 `

一
、

三种阻姗荆配方对木材杭弯强

度及顺纹抗压强度的影响
.

咬一 ) 材料与方法
。

试材选用含水率为 8土 2%的 马 尾 松 木

材
,

锯成 2 0 X 2 0 x 6 0 5 一 6 1 0m m 和 2 0 x 2 0 X

65 一 7 o m m 的木条
,

其长轴与 木 材
,

纹理 平

行
。

然后分 别 截成 Z o x 2 0 x 3 00雄抢及 2 0 x

2 0 x 3 0 m m的各两根
。

其中一根进行常压 浸

渍阻燃处理
,

男` 根不处理作对照
。

测定一

种强度需要处理过的试条和对照试条各 30

根
。

试验用阻燃剂见本文第一部分 (木材工

业第二卷第二期 )
。

在常温
、

常压下浸渍处

理试样
,

然后在常温下气干
。

木材抗弯及顺纹抗压强度按 国 家 标 准

G B 1 9 3 6一 8 0〔4〕和 G B 1 9 3 5一 8 0〔5〕测定
。

(二 ) 试验结果

裹 1 试样吸收祖撰荆 t 及强度降低百分率

力 学

强 度

名 称

阻燃剂 {取样数

吸收阻燃
剂百分率
平 均 值

睿臀羹
平 均 值

(拓 )

标准差

(拓 )
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顺 纹
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配方一

配方二

配方三

2 6
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7
。
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7
。
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8
。
2 5
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1
.

由表 1看出用三种配方处理的试样

其抗弯强度和顺纹抗压强度平均降低 6
.

25 ~

8
.

25 %
。

表列阻燃剂吸收率均能达到阻燃要

求 (见本文第一部分 )

美国G “ r h a r
ds C `C

.

认为木材经阻燃处

理后强度降低 10 %是允许的卿 ;
’

苏联 学 者

H B A H o B o N H
.

A
.

研究发现经泽度浸注钱

盐阻燃剂的木材力学强度降低10 % 〔7〕
。

2
.

马尾松试材阻燃剂吸收率与扒弯
、

顺纹抗压强度降低率的关系采用一元线性回

归分析卿
,

y = a x + 卜
,

设
x
为木材阻燃剂吸

收率
,

y为强度降低率
。

结果 见 表 2
。

由表 2 看出
,

木材阻燃剂吸收率与强度

衰2 回归方程常鼓位

卜竺
~

一

熟卜哩草势幸一
」醚吐翌兰四查毛匣立匕醒扫醚吕

咪
一 3

。

4 4!一 1
。
4 8 一 0

。
3 0

相关系数

1
。
4 2

0
。
8 5

1
。
1 1

0
。
5 8

l
。

0 0

0
。
8 7

值值
.

七a

降低率存在线性关系
。

3
.

三种配方处理马尾松试样后
,

强度

降低百分率的差异采用协方差分 析 方 法阁

进行比较
,

结果见表 3
。

表3 不同班方影晌强度降低百分率的位异

洲万蓄
一

带督…
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蒸
一

…干…
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一
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强度降低率平均值

修 正 前 (拓 ) 修 正 后 (另 )

y l 目 7
。
1 6

y Z ` 6
。
2 5

y 3 = 7
。
4 2

抗弯

一牟丝些一 }一丫
一塑贡哩一一卜

_ ~ 一

扮二

6
。
9 4

7
。
5 3

顺纹抗压

y s , 8
。
2 5 y s = 8

。
2 1

由表 3 看出三种配方对抗弯强度的影响

差异不显著
,

说明配方二
、

配方三中的附加

成分 S
.

A
, ,

S
o

A
I

对木材抗弯强度影响不大
,

造成强度降低的主要 因素是 A P P主剂
。

三种配方对顺纹抗压强度的影响有显著

的差异
。

4
.

采用多重比较卿的方法分析 每 两

个配方对顺纹抗压强度的影响
。

.

由表 4 看出
:

!丁 l 一下 ; }
二
马

, : ,

说明

配方二中成份 S
.

A :
对顺纹抗压强度 影 响 不

大 , 表中 I了 ; 一了
:
}
,

I丁卜了二l均大于 相

应的 D值
,

说明配方三中的成份 .S A
Z

对木 材

顺纹抗压强度影响较大
。

有资料 〔“〕介绍
,

不 同的药剂对木材物理

力学强度产生的影响不 同
,

而同一种药剂对

班 4 每两个配方对艘坟压筑强度的形晌

进行比较的配方 D 值
`

配方一与配方二

I y {一 Y J

I y ; 一 Y二
= 0

。
5 9

D x 一 2 二 0
.

5 9

Y=一一Y=!
一

l
配方一与配方三 { 一 Y

1。
2 4

D
一 , a 二 0

。
s a

配方二与配方三 ; 一 Y ;
0

.

6 8

D一
a 二 0

.

5 8

抗弯及顺纹抗压两种强度产生的 影 响亦 不

同
。

这与本试验的结果相符
。 ·

二
、

三种配方对铁钉挤蚀性试验

(一 ) 材料与方法

试材选用马尾 松
,

尺 寸 为 2 0 x 2 0 又 4 5

m “ ,

试块吸收阻燃剂量为 6一 7%左 右
。

(药

一 1 2一



剂吸收量可达到阻燃效果 )
。

本试验基本依 据 J is A 9 3 0 4~ 7 6规定进

行
。

其 20 ` 20 m m的截面上涂 漆 两 遍
;
漆膜 厚

o
,

1一 0
.

3 m m
。

待油漆干后在拉力试验机 上

测定漆膜与木材表面的附着能力
。

A
i M : 一 M

Z

M
-

X 1 0 0% 附着力变化百分率
二 F一 F

o

又 1 0 0 (% )

而
~

_ 1 一
_ .

住

一` 一

` 〔气 + A厂
·

… A
·

〕
i 二 1

F 、 、

F 。
分别为经阻燃处理及未处理的试

块表面对油漆的附着力
。

(二 ) 试验结果 见表 6

B 二 了 / 凡

式中
:

M
I

一一个铁钉试验前重 ,

M
Z
一一个铁钉试验后重 ,

一
A

:

一一个铁钉经 锈蚀 后
,

重 量

损失率 (% ) ;

万一一种药剂对几个 铁 钉 锈 蚀

后
,

铁钉平均重量损失率

(% ) ,

而一对照木块中铁钉的平均重量

损失率 (% ) ;

n
一铁钉数

,

本 试 验中
n 二 2 2 ,

B一锈蚀比
。

(二 ) 试验结果

表6

油 漆
种 类

经姐姗处理后马尾松木材表面对

油漆钻附力的影晌

阻燃剂
试样数 …。瑞鄂

。

…
阻燃处理后粘
附力变化 (拓 )

阻燃漆

蒸馏水

配方一

配方二

配方三

。

7 0
一

.

0 5 1 + 5 0
.

0 0

。

9 6 { + 3 7
。

1 4
.

7。
l

。

表 5 铁钉盆 I 扭失率及姗蚀比

阻燃剂 }铁钉数
铁钉被锈蚀后平均
重量损失率 (男 )

锈 蚀 比
A / A

。
(终 )

蒸馏水

配方一

配方二

配方三

10 0 甲 `

9 8

1 13

从表 6看出三个配方的阻燃浸渍剂常压

浸渍马尾松木材后
,

其阻燃剂吸收 量 为 6一

7 %车右时
,

木材表面对阻燃漆的粘附能力

均大于或等于对照
。

而亘依配方一
、

二
、

三

的顺序递降
。

说明阻燃浸渍剂配方中S
·

A :
与

S
·

A
:

两种成分对木材的油漆性 能 有一定 影

响
。

.S A
:

的影响大于 .S A I 。

木材经阻燃处理后
,

在使用中需要涂漆

时应 当选择阻燃漆
。

一则保证阻燃效果
,

二

则如使用四川消防研究所生产的阻燃漆时木

材表而对漆的粘附能力还有所提高
。

四
、

三种祖燃剂对小 白鼠的毒性试验

委托卫生部北京生物制品研究所及中国

预防药学 中心卫生研究所分别进行了腹腔注

射测定 L D 50 及急性毒性经 口实验
。

结 果 为

L D 5 0 “ 6 6 6
·

6 nI g /k g (毒性比醋 酸 洗 必 汰

低 ) 〔均 , 口染毒性最小致死剂量 为 25 9 / k g 。

此药剂基本无毒
。

。
ó

。

一
。

ù

。

由表 5看出配方一对铁钉的锈蚀性低于

对照
,

配方二
、

配方三对铁钉的锈蚀性高于

对照
,

说明附加成份 S
·

A , ,
S

·

A
Z

增 加 了对

铁钉的锈蚀性
。

三种配方对铁钉的锈蚀性与

一般水溶性木材防腐剂相近
。

三
、 `

三种胆燃剂配方对木材表面油漆性

能的影晌

(一 ) 材料与方法

试材尺寸为 2 0 x 2 0 x 1 0 m m ,

四川消 防

研究所生产的黄色阻燃漆
。

试块的阻燃剂吸收量为C一 7纬左右
。

在

五
、

结 论

(一 ) 三种以 A P P 为主剂的木材阻燃剂

常压浸渍马尾松木材并达到阻燃要求后
,

抗

一 1 3一



弯及顺纹抗压强度平均降低 6
.

5 2 ~ 8
.

5 2 %
。

(二 )经 以上三种阻燃剂处理后马尾松

木材对铁钉的锈蚀性与一般水溶性木材防腐

剂对铁钉的锈蚀性相近
。

(三 )经以上三种阻燃剂处理后马尾松

木材表面对一种阻燃漆的附着力不降低
。

(四 )以上三种阻燃剂对小白鼠基本无

毒
。

(五 )从阻燃性和应用性综合分析三种

阻燃剂的优劣
,

以配方二为最佳
。

(六 ) 以上三种阻燃剂常压浸渍马尾松

木材后
,

其阻燃效果的持久性尚存在一定间

题
,

有待进一步研究和试验
。
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